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Hochsprachl iche Model lspezif ikation
Verschiedene Formalismen: 
SPA, GSPNs, State-Charts, etc.

Bestandtei le :
zeitl. verzoegerte Aktivitaeten
instantane Aktivitaeten
Stellen bzw. Variablen
Aktivitaeten haben Guards 
(Predikatfkt. auf den Variablen)

Dynamisches Verhalten :
Guards steuern d. Aktivitaeten 
Ausfuehrung der aktivierten 
Aktivitaeten
=> Veraenderung der Variablen
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Generieren der zeit . -kont . Markovkette
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Rewards auf  Ebene der hochspr . Model le

Fkt. um Systemverhalten zu bewerten

Rate Rewards (zustandsbedingt)

Verfuegbarkeit des Kanals? 
  if (Channel->Mark() = = 0) 
     return 1;
  else return 0;

Impulse Reward (assoziiert mit 
Aktivitaet., Wert u .U zustandsbed.)

Durchsatz?
if (sendMessage->Enabled())

 return 1;
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Reward-annotierten 
Markovkette

Durchschnitt l iche Anzahl von 
Marken in den Plaetzen?

E Rk:=iSRki∗imit
Rk := j PlaetzeContents  j
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Symbol ische Darstel lung von Markovketten (1)

Akt. Quellzustand Zielzustand Trans.­rate

label x1 x2 x3 y1 y2 y3 Fkt.­wert
a 1 1 1 0 1 1 

a 1 1 0 0 1 0 

a 1 0 1 0 0 1 

a 1 0 0 0 0 0 

b 1 1 1 1 0 1 

b 1 1 0 1 0 0 

b 0 1 1 0 0 1 

b 0 1 0 0 0 0 

c 1 1 1 1 1 0 

c 1 0 1 1 0 0 

f :

f: Bn → ℝ
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Symbol ische Darstel lung von Markovketten (2)

Trans.­rate

label x1 x2 x3 y1 y2 y3
a 1 1 1 0 1 1 

a 1 1 0 0 1 0 

a 1 0 1 0 0 1 

a 1 0 0 0 0 0 

b 1 1 1 1 0 1 

b 1 1 0 1 0 0 

b 0 1 1 0 0 1 

b 0 1 0 0 0 0 

c 1 1 1 1 1 0 

c 1 0 1 1 0 0 

Akt. Quellzustand Zielzustand

Fkt.­wert
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Berechnen der Zustandswahrschein l ichkeiten
Das Entscheidungsdiagramm kann direkt als 
Transit ionsratenmatrix interpretiert werden .

Loese das Chapmann/Kolmogoroff System von

(a) Differentialgle ichungen
(transiente Zustandwahrscheinl ichkeiten)

(b) Lineargle ichungen
(Gleichgewichts Zustandswarscheinl ichkeiten)

Bekannte Standardverfahren: 
Uniformization , Jacobi , Gauss/Seidel , etc .
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Offene Arbeiten (1)
Aktivitaets- lokaler Ansatz :
Darstel lung der Markovkette mittels
(0-suppressed , multi-terminalen) 
Entscheidungsdiagramm [Lam03 ,Lam06] 

✗ instantane Aktivitaeten werden bisher nicht 
beruecksichtigt (SA)

✗ Symbolische Erreichbarkeitsanalyse kann verbessert 
werden (SA)

✗ Ausnutzung von Symmetrien => Reduktion der 
Markovkette (DA)
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Offene Arbeiten (2)
Out-of-core Loesungsmethoden :
Tei le des Iterationsvektors muessen evtl . auf 
Platte ausgelagert werden:

✗ Aus der Struktur des hochsprachlichen Modells soll 
eine ensprechende Auslagerungsstrategie abgeleitet 
werden. (DA)
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 Werkzeug(weiter)entwicklung fuer die model l-
 basierte Analyse von DES mittels endl icher 
 zeitkont . Markov-Reward Ketten , reprae-
 sentiert durch symbol ischen Datentypen

 Kooperationen mit anderen Inst itutionen ; 
 Forschungsaufenthalte im Ausland moegl ich


