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Hochsprachl:che Modellspez:ﬁkahon

Verschiedene F ormalismen:
SPA GSPNs State-Charts, etc.

Bestandteile:

% zeitl verzoegerte Aktivitaeten

% instantane Aktivitaeten

% Stellen bzw. Variablen

% Aktivitaeten haben Guards
(Predikattkt. auf den Variablen)

Dynamisches Verhalten:
4% Guards steuern d. Aktivitaeten

* Ausfuehrung der aktivierten

. Mobius SAMN Editor 1.5.0-D q:"CaRK‘

Aktivitaeten Mabius
H Simplebode VWersion Mumber: 1

=> Veraenderung der Variablen *




Generieren der zeit.-kont. Markovkette
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Fkt. um Sysfemverha/'l'en zu bewerten!:

File Edit View Elements Help

% Rate Rewards (zustandsbedingt)

Verfuegbarkeit des Kanals?
if (Channel->Mark() == 0)

return I

else return O;

V-4 Impulse Reward (assoziiert mit
Aktivitaet, Wert u .U zustandsbed.)

Durchsatz?
if (send/"\essage—>5nab/ed()) @ sbivs sanEditor 1.8.0-D l‘-’cﬁwl

Mdbius
re'l'urn ’; Py SimpleMode Version Number: 1
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Reward-annotierten
(1,1,1@

Markovkette ) @1 % 0,1@\(1,1,0@
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Symbolische Darstellung von Markovketten (1)

Akt. | Quellzustand Zielzustand Trans.-rate

(19191) label [ X1 X2 x3|y1 y2 y3 Fkt.-wert
b, -5 P a 1 1 10 1 1 A
a, A i a 1 1 0|0 1 o0 A
a| /1 0 1|0 O 1 A
0,1,1) (1,0,1) (11,0) a 100|000 A
b, w7 G P b, b 1 1 1|1 0 ¥
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Symbolische Darstellung von Markovketten (1)
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Berechnen der Zustandswahrscheinlichkeiten

% Das Entscheidungsdiagramm kann direkt als
T ransitionsratenmatrix in'l'erpre'l'ier'l' werden.

% Loese das Chapmann/KoImogoroff System von
(a) Differentialgleichungen

(transiente Zustandwahrscheinlichkeiten)

(b) Lineargleichungen
(Gleichgewichts Zustandswarscheinlichkeiten)

% Dekannte Standardverfahren:

Uniformization, Jacobi, Gauss/Seidel, etc.
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Offene Arbeiten (1)

% Aktivitaets-lokaler Ansatz:
Darstellung der Markovkette mittels
(0-suppressed, multi-terminalen)

Entscheidungsdiagramm [Lam03,Lam06]

x instantane Aktivitaeten werden bisher nicht
beruecksichtigt (SA)

x Symbolische Erreichbarkeitsanalyse kann verbessert
werden (SA)

X Ausnufzung von Symmetrien => Reduktion der
Markovkette (DA)




Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Offene Arbeiten (2)

% Out-of-core Loesungsmethoden:
Teile des lterationsvektors muessen evtl. auf
Platte ausgelagert werden:

x Aus der Struktur des hochsprachlichen Modells soll

eine ensprechende Aus/agerungssfrafegie abge/ei'fe'l'

werden. (DA)
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#* Werkzeug(weiter)entwicklung fuer die modell-
basierte Analyse von DES mittels endlicher
zeitkont. Markov-Reward Ketten, reprae-
sentiert durch symbolischen Datentypen

* Kooperationen mit anderen Institutionen:;
F orschungsaufenthalte im Ausland moeglich
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